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Enel Greerrower Highlights

(WWW.ENELGREENPOWER.COM)

EUROPE AND
NORTH AND NORTH AFRICA
CENTRAL AMERICA 21 .7 GW
5.7 GW

SOUTH AMERICA

12.8 GW

SUB-SAHARAN
AFRICA AND ASIA

0.7 GW
(

mﬁ 28.1 GW 0.9 GW @ 9.2 GW @ 2.6 GW g
HYDRO GEOTHERMAL WIND SOLAR

Enel Green Power operates the Large Hydro plants of the Enel Group, which generate 25.26 GW of the installed capacity.
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Green Power

30
COUNTRIES

I +40 GW
MANAGED CAPACITY

I +2.4 GW
ONGOING CAPACITY

I +1.200
OPERATIVE PLANTS

Countries with assets in operations and
under construction

I Countries in development phase



Green Power

CENTRALINE RECUPERO DMV O SALTI RESIDUI

Esperienza in ENEL
Particolari tipologie di turbina per MigiSmallHydro
HPPRevampingg Utilizzo di generatora magneti permanenti

Riflessioni e considerazioni
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ESperlenza In ENEL Green Power

C Motivazioni_che hanno portato alla realizzazione di questi impianti

Enelnegli ultimi anni ha portato avanti un programmadi impianti di piccola
taglig le principalimotivazionisona

V recuperare parte RS f f Q Sgrsh MBchnseguenzadei rilasci per
DeflussiMinimi Vitali (DMV) o DeflussiEcologicimpostidallalegge

V recuperaref QS y 8iNaHrte Idel salto non sfruttata I £ £ QAdI G S NY/ 2
concessionesistenti(RS)



CENTRALINE RECUPERO SALTO E DMV
Esperienza in ENEL

C Scelte delle soluzioni con particolare riguardo alle tipologie dei gruppi

salte H [m]

Portata @ [m?/s]

Data la dimensione in
genere piccola di questi
impianti sono state fatte
delle analisiper vedere se
era possibile utilizzare
macchinestandardizzatedi
alcunicostruttori.

A fianco (esempio) di
individuazione delle
tipologiee dei costruttori

CNClI

Green Power
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Esperienza in ENEL | |

Green Power

C Problematiche legate alla realizzazione di questi impianti

Per i DMV (Deflusso Minimo Vitale)
La priorita da considerare nel progetto e il rilascio della portata in akssa(
viene prima della generaziohe

A Ricerca di soluzioni conipass di gruppo sicure

Per gli impianti RS (Recupero Salto):
La priorita da considerare € evitare interferenze con gli impianti principali in
Y2R2 Rl y2y ONBINB YIyOl{dF LINRBRdZ A2yS FffQ
(L danno sarebbe maggiore del guadagno
A WAOSNDI RA &az2fdd A2yA OKS FIFINIYyUGAaoly?2
LINAYOALI tS FyOKS Ay OF&az2z RA 3Idz-rad2z2 I ¢

A Collocazione temporale opportuna degli interventi di realizzazione
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Esperienza in ENEL
Esempio di possibili realizzazioni con miniturbine commerciali della IREM della serie
Ecowatt - Potenzamassima circa 100 kW

Green Power

IMPIANTI: Vma Collemandigdsola Santg Gramolazzo
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Esperienza in ENEL R ———

Esempdi impianti realizzati: TipologiBanki (IREM)
DMVdella diga di Villa Collemandina
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ESperlenza In ENEL Green Power

Tipologia VLH\{ery Low Head della dittes5TE MJ2)
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Green Power

Esempdi impianti realizzati: Traversa di ALA (2013)
DMV NI GSNBI RSttt QAYLALIY(?2 ) 0
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Green Power

Tipologia: Gruppi Francis compatti verticali o orizzontali
DMV di: PonteselV) ¢ S.Caterina (V¥ Ghirlo(V)¢ Mis (V)¢ Pieve di CadoréO)

¢ StramentizzdV) ¢ Fiastra(V) ¢ TalvacchigV)

w109 ~ 200 <500 1008 20004 3000 5000~ 10000~ 20.004.30.000
N " ~  — i ~ ot

® Datidiprogetts

——Standard Petton Turbine

Runner Mounted
on Gen. Shaft

= Standard Francis Turbine
= Open Flume Francis Turbine
——Standard Kaplan Turbine

Standard Pit Turbine Q—

Salto H[m]

Runner on Turbine
Shaft with Bearings

Runner Dverhung
on Gen. Shaft

b 2000
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Green Power

Esempdi impianti realizzati:Pontesei(2014)

b -

DMVdella diga dPonteselVoith)

7

Dissipatore per
DMV passivo
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Green Power

Esempdi impianti realizzati: Santa Caterina (2014)
DMVdella diga di Sant&aterina Yoith) 321 38,8 0,92

Dissipatore per
DMV passivo
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